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P A R S P R I M A. 

1UALITAS curvaturae hi diverfis lineis drverfifque earunu 
puncT.is diverfa reperitur. Circulo ubique eadem eft cur* 
vatura, quae in alia quavis curva, : continue crefcendo vel decref- 
cendo, figuram ab uniformi circuli variat ; quo enim majori ve~ 
iocitate progrediens crefcit vel decrefcit curvaturae radius, eo- 
eitius curvae a circuli ofeulatorii eurvatura deflect.it? et quo^ 
majori celeritate ifochrona ipfa curva crefcit vel decrefcit, eo; 
eitius fertur motu angulari radius curvedinis et remotras idem 
curvaturas gradus locum obtinet, quo circulus curvam ofculans 
eam in angulo majori vel minori i«> puncro contaftus fimul; 
fecat. Haec curvaturae a circulari aberratio, quae curvaturae 
variatio nuncupatur, etfi alia in alia curva gaudeafc proprietate, 
menfurari et exprimi poteft generaliter per rationem fluxionum; 
radii curvedinis et curvae, quae ratio proinde variationis index 
cenfendia eft, ut in opere, quod Methodus Fluxionum infcribi- 
tur, illuftriffimus newtonus mos docuit- Demonftravit prae- 
terea maclaurinus in propofitione trigefima fexta Traetatus 
de Fluxionibus, quod kidex hic variationis eurvaturae curvae 
cujufcunque fit ut tangens anguli, linea pun&um in curva et 
centrum curvaturae evolutae jungente et radio curvaturce in ifto 
punfto comprehenfi ; cujus analytica expreftione, quae pro 
quavis curva calculo difierentiali facile habetur, intima eurva- 
5 *um 



Msthodus Invenlendi Lineas Curvas, & c . ^ey 

«rum examinare licet, ut non folum pundhim ejufdem curvae, 
"ubi inequabilkas curvaturae eft vel nulla vel datae magnitudinfs 
vel minima vel maxima vel infinita determinare, fed etiam cur- 
vas inter fecomparare valeant mathefeos periti, ut quibus punc- 
tis curvaturafit aequalis et fimilis difcernere queant. Methoduni 
«x proprietatibus variationis curvaturae inveniendi curvas expli~ 
catam adhuc non vidi, quse, fi deteda et explicata fuerit, quan- 
fum mathefeos fcientise interfit, quemque praebeat ufum in pro- 
blematibus tam mathematicis quam phyficis folvendis, quae a 
curvatura dependent, mathematicorum eft judicare, quorura 
etiam judicio, quae ad methodum hanc explieandam feci tenta- 
inina fubjicio. 



T H E O 



E M A f. 



Si curvae cujufdam LC, ad axin con- 
•eavae vel convexae, index variationis cur- 
vaturae, feu tangens anguli DCF, radio 
curvaturae CD in punSo C et linea CF, 
„puncl:um C et centrum curvaturae F evo- 
lutae 0D jungente, comprehenfi, dica- 
tur T, finus anguli BCD/>, pofito finu 
toto i, arcus curvae LCz, coordinatae 
orthogonales AB, BCv et jy.earumque 



fluxiones df, dz, dx et dy refpe&ive y 




ddx 

~d7 : 



Tdp 



dicantur, erit 

dx Si-p* 

Sumatur DM unitati aequalis et ducantur DE axi AB et MM 

ipfi DE normales, et defcribatur arcus circuli MP ; eritMN=j> 

€t DN = /i-/. Quoniam ob fimilitudinem triangulorurn 

DNM et CHG, erit DN (s/T^f) ; MN (f) :: CG (dx) : GH 

O o o % 



^cg Msthodus Invenlendi Lineas Curvas 

(dy) et dy=~~ M~ f eamque ob cauffam DN (v/fT^)' : DM. 

f i) :: CG (<r/.v) : CH (d%) et dz= — — . Si radius curvaturse 

%/i-~p' i 

CD fit R et pOoatur confbns, ejus enim fluxio ex coordina- 
tarum noa dependet, erit lineae BE fluxio _ —dx. Propter fimi- 
fitudinem triangulorum CBK, KEDet NDMerit DM (i) : MN 
(p) :: CK + KD (R) : BE_R^, cujus. fluxio Rdp = -dx et 

R _ -—, et fi hnjus agquationis ftuxiones fumantur ? pofita dp 

conflante, foabetur </R — — ~- y quse per d% = — -— — , divifa dat 

d P X s/l-f 



t1 . dH\ ddxt/i — i? t d" 



ddx Tdp 



%/i~p l 

Cor, i. Si tangens anguli BCD defignetur per r, erit 

r . /~ 7? i ;, aV i ddx Tdr 

p= — ___ V i -p = — =7 et dtt=:_-_- unde — - ,, 

' v/i + r 1 v^+^ i+^- '* 1+ ' 

Cor. 2. Si fecans anguti BCD dicatur S> erit^— — — -»■ 

</ r -p z ~- et dp = . , quo ■ — . _ — — . 

'/■ * V'-.' "* V 2 - 1 

Ci?r. 3. Si coiinus <jr, eotangens / et cofecans v dicantur, 

Valores — eandem habent formam, fignis mutatis. 
dx ° 

Schol. i. Quum inventa fit T — — _^___ methodum ha- 

bemus perfacilem calculandi generaliter variationem curvaturae 
uniufcujufque curvae ; data enim relatione inter fluxiones co- 
ordinatarum, qua: per aequationem hujus formae dy = ~Kdx exhi- 

betur, ubi X funelia eft abfciffe x, datur — -t — _ X, qua „r per 

p et p per # exprimi poteft. Si variatio curvaturas per^ expreffa 
defideretur, ponatur #_P ? quantitatis / fun&iom,. et fiuxioni- 

bus 



ex Proprietattbns Variationh Curvatune: 4 *■*.■. 

Ims primis dx = Vdp et fecundis <&& = Pdp% . pofita ^ conftante,. 
fumtis, valoribufque pro dJv et ddx fubftitutis, habetur curvas 



propofite index variationis curvaturae T = - — — ; — _-, denotan- 

B 
11 1 _ ... 

tibus P ef P functiones quantsitatis p. Si vero index. variationis 

curvaturae exprimenda fit per x, sequatione X = — JL—, inveniatur 

s/i-p 2 

j9 = X et s/i -p z ='\' 1 — X% fumtifque asquatioilis p — X pri- 
mis et fecundis fluxionibus, dp conftante habita, erit 

dp —-Xdx et 0= Xddx + "Kdx*, qua ddx — — -^- , et fubftitutione 

X 



Xv/t_\. 2 '" '' V • 

debita T =• rr~~ > fignificantibus X, X, et X funcliones ab- 

fciffa; x. 

Schol. 2. Hoc adhihito theoremate inveniantujf curvae, fi ia- 
tec.T etj&, T et r vel T e.t ^ detur quaedam relatio. Sit eniin, 

T = P, funclioni quantitatis p. habetur -- = - — :=__-, et facla, 

iategratione log. dx = - f--d=- -f log. A^V <f u3e > fi N fit nu- 
merus, cujtis logarithmus hyperbolicus 1, evadit log. <&= - 

log. N ■£-!___. + log. Ai/, et fi N £-___=- ponatur F et tran~ 

<J</i-p z . ' *J s/\~f 

feundo a iogarithmis ad quantitates abfolutas, erit dx = ~, cu- 

jus fi fumantur integraliaj obtinetur x + C= I -~", qua equa- 
tione p per x exprimi poffit. Sit,/ = X, fun&ioni abfciflee x, erit. 
%/ 1 ~p z = v^i -X* , ^y ( = --___- ) = -2_r_- et iritegrationejy *= 

■ . s/ i-f '■r \/i-y? ■;,..' 

/~- E__- gequatio, qua curvarum natura innotefcit,- 



T = 



x oo Methodus Inveniendi Lmeas Curvas 

Patet hinc, quod, quoties f~-~tL~ per logarithmos furm 

•non poffit, curva, quas quaeritur, fit tranfcendens ; ut vero ilt 
algebraica, requiritur, non folum ut /__-£_ fit integrale loga- 

rithmicum, fed etiara. ,nt / — / et / — -^— fint quantitates, quae 

abfolutam admittant aequationem. 

Exempl. i. Si invenienda fit curva, cujus variatio curvatura: 

3\/i~p z -, „, T , . ddx, Tdj> \ odp 

• rer tneorema nabetur — (— -■— _ = — , ) — --—» 

P dx K - s/i~p*J p 

«juam aequationem integrando et corrigendo prodit log. dx ( =» 
log. ^ + log. — --J = log. ~;--j, et a logarithmis ad quantitates 

p - 2 *" 2/> 

abfolutas tranfeundo dx~ — — -,, et iterum integrando et corri- 

2p* b 

gendo x + C ( = r- / —i\-.-—-^ ex qua Eequatione habetur 

\/ a ' ■ , = YA.C + A.X— a -, r , - 

p— — -_=_- et */i "p — — — ___— , uncle iequitur, quod fit 
f 2^/C+x v r -Sc + x i » *i 

tione conflat, curvam efie parabolam apollonianam, cujus para- 
meter principalis a. 

Exempl. 2. Si curva quaerkur, cujus variatio curvaturas T« 

JLzML. theoremate habetur -- ( = - -_—» } - 3/> "" " .* ' p -, cu- 
p*i~f dx \/--p % J s p. i-/ 

ius aequatio integralis correcla erit log. dx(~ log. — _-=.+ log. 

J j> . i — p 2 

afc&O = log, — -^— , vel, faifto a logarithmis tranfitu, — «j 
^ • i — /* * 

- f^ et integratione - + C«log. — ^— - , unde fi N fit nu- 

iHerus,, 



ex ProprJetattbus Variatlonls Curvafurte. 4.6 i 

P -+c 

merus, cujus l^arithmus hyperbolicus 1, erit — .^WsN' 

ety (=/-—= J N a ctx, curva igitur eft iogarith- 

mica. 

ExempL 3. S jurvaturae variatio fit T =- ° ' 'f ^ a — , quaeritur 

eurva. Per corollarium primum habetur — ( = 

r dx K 1 +>■ 

. „ 3; 

3 . a 2 rpb 2 . rdr 



et integratione faSa log. _fo ( = log. 



^^ ' 1+r% *V__7T 

+ log. =3= s \ - log. __: — , vel, fumendo quan» 

2 . iTrV/ 2 .'«'r±»f' 

2 2.'' 2 / 

iitat-s abfolutas,. :=§-<&=. — li-l—-.,, et ktegratione C ^px - 

■ 2 .A^i^.' ,- ., \ • ■ , 



Jt ~j=^= ==^—~ % y aequatio indolem cu_varum.expr.mens, quai- 



a ....... _..__, b V ax— x" 



_iC-=:- t£ty'sz >u . ? x * r £ ,*, sequatio p*o> fe<aioni|3us conicis.. 

Mxsmpl. aji. Proponatur hivenire curYatay feuju.. cnrVaturas 
variatio T = ^__k 25 ~_ _= , , per fecantem anguli BCD expreffa, 
datur* Per cOrollarium fecundum curvam confequi licet; fed 
per fubititutionem T = li^-^fcZ habetur,. qrlt '^ 

^-vtzJ^ = p.-^hi ' lllte ^ atlone 1g §- ^ (= lo g* 
=_ -hlog.._w^) =log-r-^4=== et, adh&endo quantitates abV 



?Vj/-i D x ' 6 _> *V_ I ; 

fclutas; 



^£z Methodus Inveniendi Lineas Curvas 

<- t , ,1 a ''P ' ' !• y-t QVot?- 

iolutas ax = ^-p-=^= cujas asquatio mtegrahs x + C = — - — 



rr f~J=^=^r aequatio pro curva, quas finuum vocatur. 



t H E O R E M A II. 

Si cofinus anguli BCD fit ?, pofito radio i, et reliquae de« 
terminationes maneant ut in theorematc praecedenti, erit 

ddy Tdq 

Nam propter triangulorum DMN et CHG fimllitudmem 
MN(s/T~f): DN(?) :: HG (dy) : CG{dx) et MN(s/7~~f) * 
MD (r) :: HG (</y) : CH(^) erit dx^^L* et dz = ■—=-, 

Per iimilitudinem triangulorum CDK, KED, et NDM, erlt 
MD (i) : DN (?) '::: DK + KC (R) :y + DE, unde % =y + DE, 

fumptifque fluxionibus Rdq = dy qua R = -f , radius enim curva- 

turae ut conftans fuppofitus, DE etiam conftans erit, et fi ulte- 
rius fumantur fluxiones, dq conftante habita, erit dR~ 

^,qua&vifaper^s=-^==: provenit T (= — )— ^l lz£ efc 

<*?■?.. ^ Vj r / ^ V d%J dydi 

ddy _ Tdq 
dy ~* Vx—tf 

Cbr. I. Si cotangens anguli BCD dicatur /, erit y = • ■*' ■ - » 

«/"""? = y-,, rff = — j et ^ =n? . 

Civ. 
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Cor. 2. Si cofecans anguli BCD fit;©, erit q = — --- -- 9 
1 j„- . dv . ." f ^ y ___r_hb'- ■'* 



V 1 w » 2 d*^— ~dy , v V~)*~~7i' 

SchoL 1. Si per Eequationem hujus formEe 'dxrfYdy, ubi.Y 
iunclio eft ordinataejv, relatio datur inter coordinatarura fkix-iones 

sequatione T ~ - fy ■■■ ' — -, eodem calculandi modo ac in fcholio: 1 . 

*-.. ayclq 

H . 

variatio curvaturze T =' — - — - generaliter in ^habetur, -fignifi- 

CL 
11 , . ... 

cantibus Q et Q funcliones cofinus q. Pari calculandi ratione 

■ • , ■ :■ r ..-. ■ ■ .1)1 /—T- 

ac in eodem Scholio curvaturae variatio T = Ty , deno- 

... : ' ' Y. ' 

' '"' ••-■ ' " 1 . • . . . . 

tantibus Y, Y et Y functiones ordinatae y, mveniri potefl. 

Schol. 2 . Per hoc theorema natura curvse habetur ex data rela- 
tione inter T et q, T et r vel T et s, &c. Nam fx fit T=Q, 

fun&ioni cofinus q, erit -/ = ■■■ /f~f :■-■ , et integratione log. </y == 
..*» 4 Ji^f' -*»•■■■ . e>. s , 

y^^ + log.B4, vellog.iy = log.N^^ + log. B^, fi N 
fitnumerusycujus logarithmus hyperbolicus 1 ; etfiNjFS :9 -~ 
4icatur G, etifa&o- a logarithmis tranfitu, prodit dy~ '—%_ et 
per integrationem y + C = V* ^ ex qua q in jy. datur. S.it/7 = Y, 
funclioni prdinatae.jy, erit vA - g r ' i = \/ * - Y 2 : et * ( ~J~U~ \ 
~ f j -* g enera ^ s «quatio, indolem curvarum exprimehs. 

Vol. LXXIIfc P p p Ad 



464 Methodtis Inveniendi Lineas Curvas 

Ad hsec idem eft obfervandum ac in theoremate praecedenti, 
quod fi f—j== integrale fit logarithmicum et f — et /^-_JL— 

quantitates perfette integrabiles, curva evadit algebraica, fi vero 
aliter evenerit, femper tranfcendens, 

Ex. 1. Propofitum efto invenire curvam, cujus variatio cur- 

vaturae T = ,*■ • Per theorema habetur V ( — — ===== ^l = 

■ — =£===, integratione et corre&ione pera£ta, log. dy ( = log. 
*--X== 4- log. - adq) - log. - ^LL*., et adhibendo quantitates 
abfolutas dy — --^L£=, et denuo integrando enty + C(=-a 

f-gj = vi?,'^ •ir7 = it£ « ?= __^! 

et vV ( = / ■ -IZ-v 1 = — — — il — et fi C = o pro venit „v = 

V *J Vl-f/ jfi+C- - ■ r •'..,• 

7^__JL__ ! , qua conftat, curvam effe tra&oriarn. 

Ex. 2. Quaetiam eft curva, cujus curvatune variatioT = 
M~X ? Vi theorematis habetur f ( = -^5_ ) = ^Zll d J 

qVx-q % dy ^ V^-fJ q .T~f * 

iritegratkme et eorre&ione log. 'dy ( = 16g. bfa^ 4- log. - <aa^) 
= log. - ■ -p^=- 2 , hoc eft dy~-~'-r£JL~- etiterum intep/rando 

qY X — q n V i — o ° 



y + C(=~^/~d===:lliz£, qua habetur ~_U = * 



q-y l-q- 

qV x ^f —J ' ^ Ua — VJZf~y+C 

**(iffl^) s £j+c* et fl C=0 > *-fj x ^ atl ° F° 
logarithmica ordinaria. 



•JHEORE 
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THEOREMA III. 

... ddz,- Tdp 



•Manentibus iifdem ac in theoremate primo, erit -r- ** 



1 • ddz Td-q 

vel etaam — — — =L= • 

dz Vx — f 

Eftenim <&=;?=? et dx*dzs/T~J, quare R(s -lf) 

cr - Z\Ll~JL , cujus fluxiones iR = - — V 1 "•?_., pofita arcus 

MP fluxione -=^ conftante, per *fe divifse dant T (*^) 

'•e ~ *£*!lll£ , quafequitur ~g - - ^~==~> Et quum fluxio 
arcus circuli aequalis fit negativ» fluxioni complimenti, erit etiam 

'^~^7r~7' 

Cor. Si fint ut antea tangens anguli BCD, r et fecarts j, ba* 
betuf -r-= - 5 - "" - — - — > 

Schol. 1. Si alterutra eequationurh formse *& i± 'Zdz et ^ =*' 
Z^fe, inter fluxiones abfciflae vel ordiuatae et curvas, relatio 

detur, per formuiam Ta» j]~ p vel T » Zv/l ~X va- 

' r dzdp dzdq 

ll w> f / '* / ~ 

riatiocufvaturaein/, - «Itt& lZ? ., in q SVjLzi., etin z "X *~%% 

P ^ Q 2 

eodem ac antea habetur, pofita fluxione quantitatis f—~— con- 

Js/i-p 2 
ftante» 

«ScZ>oA 2. Ope hujus theorematis invemre licet indolem curva3 4 
fi inter T et^» T et §-, &c. relatio detur» Sit T^P> functioni 

P p p 2 finus 



4 6 6" Metbodus Lweniendi Lhieas Curvm 

finus £, erit - , % _ - — ~_ _- , fa<5ta inteeratione et corre&ione 

debita, log. dz~- - /—===- + loe;. — _._-, vel log. ~s = -1qp> 

N /—-__= + log — -~L=., fi N iit bafis logarithmorum hyper- 
Js/i-p" >/ l r"f 

bolicorum, atque pofita N '[-——== = H, et faclo de logarith- 

J s/i-f 

mis .tranfitu, dz~~ — -—-=. , et iterum integrando z + C = 

H^/l-jr 

/*.' ^—...unde * per z habetur. Sit0 = Z, fundtioni arcus 

Jns/i-f ' . i ' _ 

curv_ z,. erit \/i ~/ 2 = \A -■_-%. * {~fdz %/\ -f) — 
fdzs/i - z* cty ( = fpdz)~ fZdz, quorum alterutra curvarum, 

Indoles cognofcitur. Pari modo procedendum eft, fi T = Q 9 , 
quantitatas q fun£tioni. 

Hinc facile colligitur, quod, quoties /__A_ fit integrale lo- 

J^/i-f . 

garith.micum et quantiiates yf —^~etj dzs/i ~^ vel/Zdz 

£erfe£tae integrabiles, curvae erimt re£tificabiles et algebraic_, 
quoties relatio inter x et z vel interj/ et z in relationem alge- 
braicam & ety refolvi poffit. 

Exempl. 1. Si , defideretur curva, cujus curvaturae variatio 

t = *^3* Per theorema eft f ( - - -7^) = - -- et ^ 

i> <_;>:;• ■-; .1/1- fi/ / ::p. 

i 5+ lo g .-_t_) _ log. -_-_£_ 



gratione log. <fe (_Iog. ^ + lbg. -^=== j = lo g- l=-^-=v qu.a 



: - ' " . ' ' ' *■ ■' ■;';.': i' .' : ' '■ ■ * ' ' / ,"—*-— ~—p , . ■ 

dz _ • — __== e t denuo integrando a + C = - %—— —— % -9. ua ^ a " 

betur 



ex Proprietatibus Variatlonis Curvaiura. q$y. 

betur p — -—==4==—? , t/fZlf _ — , ?,, ^ — et * (_ 

f^7_7) = -i_Lt: fiC_o, evadit * ( = /____ ) 



s/« 
== -Ja + i/d'' - %, curva igitur eft catenaria. 

Exempl. 2. Sit variatio curvaturae T = — — 2- , quaeritur curva. 

Vi theorematis erit — ( = — =__ ) = — et integratione log. iz 
a;a> vA-.' q b & 

(- log. , + log. -^ -1««.^. qoa^ = -fS=e t 
rurfus integrando a + C = -^v/i" 1 ^, unde 2=___I_+i£,. 

^-qp-—. et^( = /^v/r^7)=J —^, fiC- -* 
patet curvam effe cyeloidem. 

T H EO R E M A IV.~ 



Retentis antea. adhibitis denominationibus, erit --—•_ — 

RT 

— : _-- 
*_ ~/ " 

Quoniam DM (1) : CD (R) :: -— _Lr. : ds habetur dzzz 

s/i-p* 

— ■ -. = ',- , quse aequatio per T multiplicata dat Tdz ~ 

V x — p 

''VTTf^ etquum„R-T<_, proditg- ~ J==p- 

Schol. 1. Hujus theorematis-fubfidio inveniri poteft curvarura, 
indoles, fi-inter R et T detur quaedam relatio. Sit.R = K, quan- 

titatis T funclioni, habetur per hoc theorema ~ '= -— ___.,, 

_ L . i _ /. ' 

et 



'468 Methodus Invemendi Lineas Curyas 

et fadta integratione/^g + C = ~f v -^- Quom&ra -JL±- 
arcus eft circuli, cujus finus s/ 1 — ■/>% fi ponatur f-^i-C^k 
et N numerus, cujus logarithmus hyperbolicus i, erit\/i ~/* 

,!V I ' SV— I 

— , funetioni quantitatis T, unde per hanc aequa- 



2 V _-. x 

■tioivem T in /> vel fubftitutione T in q vel r, §rc. exprimi po« 
-tefb. Cognita relatione inter T et / vel T et q, ;-, &c. rela- 
tionem inter coordinatas vel inter curvam et abfciffam vel 
ordinatamper theoremata prascedentia inveniendi aditus patet. 

Hinc facile colligitur, quod quotiesy -~j non fit per arcus 
circulares integrabiiis curva femper fit trrnfcendens. 

Ex. i. Quaenam eft curva, h* relatio inter R et T per zequa- 
tionem Rrrliii — detur. Theorematis auxilio erit -L2L( — 

4 4 + T zK 

£*)- - iet integratione/"-^L + C=: - jT ff ■ u bi 

f- — : arcus eft circuli, cuius finus ■■ >- * et - /- — ^ arcus 

l/ 4+t 2 j / 4 +t* JVx^p- u& » 

cujus finus v^i -*-/>% fi arcus conftantis C finus lit <:, erit 

tV7H? +2 c . -5 

""' VV+t^ ^ ~"^ 2 ' ^ ua ^ 11 ^ 0116 T in p invenire licet. 

Si C=ao, habetur in hoc cafu fpeciali T'^ ^LLz£ et per theo- 

rema i. dy a — XJL == , Curva igitur qua;fita eft catenaria* 

E*. 3. Quaeritur curva, fiRs ^ I+4T ! t Vi theorematis 



2 



«btinetuf - ySL, ( . g) « ^_- et integrando -fj& + C 



• '-«' 



ex Proprietatibut Variationis Curvatura. 469 

—./"„., ffr ,— . Itaque quum arcuum - / 2 - ... et / -7__= flnus 

fint ~— — et <7 refpe&ive, fi arcus conftantis C finus fit c, 

prodit - '~ . ■ .." ~-=q, qua T in 5- habetur. SiC = o, erit 

*r =- _^ — _Zl et per theorema 2. prodit d# = - - 7=====. undc 

2? r r Va*-~y* 

conftat, quod in hoccafu curva fit elaftica. 

T H E O R E M A V. 

Manentibus adhibitis denominationibiis et di&a DF, S, er.it 
ds dT _ dp 

6T~ T*"~ ~V^Zf" 

Quoniam 1 : T :: CD (R) : DF (S), erit S = RT et R = 
^ejufquefluxiones_R = ^ = ~ . Quumverog = --JL=, 

prodit fubftitutione — 

r ST 



</* afT__ ,//> 



ST T* /-~y 



Schol. Mediante hoc theoremate indagantur curvae, data rela- 
tione inter S et T. Si enim fit S_=L, quantitatisT funtTdoni, 

, , ' WL-UT dp ■ • pTdh-IJT n _ 

habetur — ■ z - = • _==== et mtegratione / . — —^ — + C = 

„ /"___=_ . Ponatur /* liLzMF + C = m et N bafis logarith- 

J Vi-p J LT 2 



morum hyperbolicorum, erit \/i~p z ~ ~ ~7~ ' ^ uae 

fundio eft quantitatis T, quare T in./S vel fubftitutione in ?, r y 
&c. per hanc «quaticwiem exprimi poteft. Relatione adepta inter 
T et/ vel ?, &c. relatio inter coordinatas, vel inter curvam et 
abfciffam vel ordinatam habetur, ut antea expofitum eft. 

A Generaliter 
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4-70 Mtthodus Inveniendi Lineas Curvas 

Generaliter conftat, quod, quoties / — — non fit per 

arcus circulares integrabilis, curva fit tranfcendens. 



£#. i-. Si radius curvaturae evolutae S — ' v " < " — , quaeritur 

' tv ,1 i *• * 3^ T / ^S d'Y dp 

curva. Per theorema oDtinetur - 3 -— i ( = — = =&■ = ■- -~J~=- et 

9 + ■*• t> -i r v i p^ •■ 

integratione / —-^ + C = '—/—===== . Quum vero arcuum 

/IML et - /— -- — finus fint -7== et v/* ~ />% fi arcus con- 
J9 + T 2 JVi-p* /9.+T* r 

ftantis G finus fit <r, erit — Lr_£±3g = </7~~p et refoluta hac 

aequatione T in ^ habetur. Si fit c = o, erit T = 2 — L~^ et per 

P f 

theorema i.jj/ = /<*#, curva igitur in hoc cafu eft parabola 

Apolloniana. 

Ex. 2. .Quaenam eft curva, fi evolutae curvaturae radius szz 
tlif±±p ? Theoremate habetur J^ - - ^^ et integra- 

tione /*-£* + C = - A^. Arcuum /^fZLet - A&_ 
J 9 + 4 r J Vi-p* J9 + 4T J v~p x > 

finus funt ^— --^ etv/i -/, fi arcus conftantis C finus pona- 
tur c, prodit — -^^- = ^/i ~p\ per quam T in f obtine- 
tur, quae, in cafu f = o, dat T-=^ — ~±- et theoremate 1» 
^y = -j--.-*--— aequatio ad curvam, quae conftruitur re&ificatione 
ellipfeos et hyperbolae aequilaterae conjunctim. 

2- THEOREMA 



#a? Proprktatibm Varlatknh Curvatura. 47 1 

THEOREMA VI. 

Dicatur CF» U et reliquis manentibus, erit ~ fL/L = 

' dp 



Vi-f 

Quum enim 1 : ^T-T* :: CD (R) : CF (U), erit R = 

---=-=-= ejufque fluxio </R = — -=== - ===rr, et quum ». 
Vi+T* J ^ V 1 + f i + Tli n RT 

t ■ _L^ , provenit fubfUtutione — - -^Lt = - — — . 

■* Vi-f r UT i+T* V i- p z 

Scbol. Auxilio hujus theorematis, curvae inveniuntur, quando 
Inter T et U relatio detur. Nam fi fit U = M, fundtioni quan- 

titatis T, eritper hoc theorema ^'^^ --JL„ 

r MT. i+T 1 V, w ^ 

et integrationey ^r-==i + C = V vTZp • Ita( l ue » 

pofita bafi logarithrhiea N ety : — ====r — + C=i, erit 

^/ x _** = -— = , quantitatisT fun&ioni, quare inter 

T et p habetur relatio, per quam, methodo antea expofita, re- 
lationem inter coordinatas vel curvam et abfciffam five ordinatam 
invenire licet. 

Confequitur hmc, quod, quandoy •■■ — ===== per 

quadraturam circuli non obtinetur, curva femper fit tranfcen- 
dens. 



Ex. Si curva quaeritur ubi linea CF five U = - , theorematis 

ope er it _^ = ^etintegratione-/^ + C=y^. 

Vol. LXXIII. <X3. 9 Quum 



jff% Methedus Jnveniendi Lmeas Curvai 

Quum arcuum - i—-rr z et r- JL ^ finus fint - jJL ». et q fi ar* 

i s * ' «/ , .* i fJT 

eus conftantis C finus fit c, obtinetur aequatio ^p-^ p— = f» 



vr. 



„i 



qua T m g datur, etfif = o, T = — ~ — , quare in hoc cafu 
fpeciali per theorema 2. habetur dx= — —JLJr, sequatio jprq 
cycloide ordinaria cujus circuli generatorisdiameter ** 

¥ H- E O R E M A • VII. 

Si variatio curvaturas evolutae dicatur V ceteris manenribw* 
erit iZL-=-^. 

Quoniam DM (1) : CD (R) :: --JL*~vdz, habetur dz=] 

^_M_ 7 q U£e fi multiplicetur per T prodit ^R(=*Tdk)=r; 

[--H_l , etpropter 1 : T :: CD (R) : DF erit evolute radius 
eurvaturae DF =* RT, cujus fiuxio R</T + T*/R per fluxloneh» 
gvolutse divifa dat ejus curvaturae: variatioriem V (==„4.T| 



- - **** -P. + T atque inde ^£L~ - - -JL, . 

iStlu/. Hoc mediante, theoremate invenire valemus curvas, ii 
Inter curvaturas variationes V et T relatio detur. Sit enins 

V = H, fun&ioni quahtitatis T, erit vi theorematis _==-—-«] 

H — T . .X • i 



: - -^fera et integrando fi.r-fT- f £ + C =? - /VJSUy » ** ^aque; |>o- 

' vT-6 2 & " Jh-t.t Jvv-f ^ r 



aatur /7 -■ v .4 C =1 / et N bafis l^garithmica, erit v"i -^ x =4 

»/ H— T • T 
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ex Profrtetatihus Varmtwnk Curvatura?, 4.^3 

- — — ,' — , qua aiquatione T xwp vel fubftitutione in ^, r f 

&c. exprimi poteft, unde via, asquationem ad curvam inveniendi^ 
patet. 

Curva femper eft tranfceridens, quoties y=^ ■' : * per circuli 
re£tincationem non habetur. 



Exempl. Sit evolutae variatio curvaturae V = T + v / 'T i! -4, 1 

quaeritur curva. Theoremate hoc habetur — >— = . ( = ===== — J 

*i tVt*-^ h-t . T/ 

''zz-yj^?- et integratione /- — ; ^,,-~+ C =s/~X==arcus,quorum 
fmus funt - — j-^r — - c, et ^, fi arcus conftantis C finus pona- 

tur c, et exinde confequitur ^- >^ ~- — -< — * 

[s=^, qua fi f=o proditT= - ■ -' — .' et per theorema 2« <&?=,' 



«*-/ 



in quo cafu curva eft tra&oria. 




iQqq* 



